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1. 



Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
' IKK Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handelt es sich urn 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen und/oder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Reqel 
70. 1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

El Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angeqebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nur an das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten 
™rin computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt' 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

El Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

□ Feld Nr. II Prioritat 

□ Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 

Anwendbarkeit 

□ Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

S Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

M Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/052882 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1, 



2. 



Hinsichtlichder SpracheberuhtderBerichtaufderinternationalen Anmeldung in der Sprache indersie 
e.ngere.cht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. ^cne, in der sie 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 

be> der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingerei'cht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

*S5/w lich ? Sr Besta " d *f der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 
Beschreibung, Seiten 

3 ~ 6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 ' 2 eingegangen am 27.09.2005 mit Schreiben vom 22.09.2005 



Anspruche, Nr. 

1-7 

Zeichnungen, Blatter 

1/1 



eingegangen am 27.09.2005 mit Schreiben vom 22.09.2005 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
SequS und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 " S^SIfttT B ¥ IC i lt ' St ° hne Ber u cks 'chtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen GrQnden nach 
^eg!lvS% c)). " ber ^ ° ffenbarun 9 s 9 eh ^ der ursprunglich ein^reichten SSSnS ^sgehen 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 



Formblatt PCT/l PEA/409 (Januar 2004) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/052882 



?£f„!Ilt V . Be griindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
KSShing 9 ewerb " che n Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Strung dTeser 

1- Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 
Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-7 

^ k Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-7 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Fe,d Nr Vm Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/052882 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklamngen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1 : WO 97322220 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart eine Anordnung zur Prufung einer 
Leistungsendstufe, die eine 6 Halbleiter-Brucke aufweist und mit einem dreiphasigen 
Motor verbunden ist. 

Die Anordnung enthalt auch eine Steuereinheit, die mehreren Schalter nacheinander nach 
einem vorgegebenen Programm einschaltet und dabei pruft, ob die Spannungen an den 
Bruckenausgangen in einem Toleranzbereich liegen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Anordnung dadurch, da3 die Zuleitungen zu den Motorwicklungen mit anderen Schaltern 
auftrennbar sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
eine differenzierte Prufung der Schalterbrucke und der Zuleitungen zu den 
Motorwicklungen zu realisieren, wobei der Motor wahrend der Prufung nicht oder nur 
unmerklich beeinfluSt wird. 

Mit der obengenannten Schalter wird die Trennung des Motors von der Brucke realisiert 
und somit beruht die vorgeschlagene Losung auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 

3. Die Anspruche 2 bis 7 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Der Anspruch 1 wird nicht, wie in Artikel 6 PCT vorgeschrieben, durch die Beschreibung 
gestiitzt. 
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Internationales Aktenzeichen 
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Die Worter "gleichzeitig" und "Zufuhrungen" befinden sich nicht in der ursprunglichen 
Beschreibung, aber entsprechend "nacheinander" und "Zuleitungen". 

2. Mehr, in Anspruch 1 , scheint es notwendig den Ausdruck " die Zufuhrungen zu den 
Wicklungen ..." mit dem Ausdruck " die Zuleitungen der Halbbrucken Ausgangen zu den 
Wicklungen ..." zu andern, um den Unterschied mit dem Stand der Technik (wo schon ein 
Schalter, auBer der Bruckeschalter, vor den Motorwicklungen angeordnet ist) klar zu 
machen. 

3. In der geanderten Beschreibung hat der Anmelder den Ausdruck "nacheinander" mit 
dem Ausdruck "gleichzeitig" ersetzt. 

AuBerdem, in dem Stand der Technik (Seite 9), wie in der ursprunglichen Beschreibung, 
werden die Bruckenschalter " one at a time" - "nacheinander" eingeschaltet. 
Dieses Ersetzen bringt Sachverhalte ein, die uber den Inhalt der Anmeldung in der 
ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen. Es liegt somit ein VerstoB gegen Artikel 
19(2) PCT vor. " 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 <Blatt2) (EPA-Januar 2004) 



P7-OQ-POn^ 2003P1261 6W0 

Uy ^ UU5 PCT/EP2004/052882 1 EP0452882 

22.09.2005 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Prufung einer Leis- 
tungsendstuf e, wobei die Leistungsendstuf e mindestens drei 
5 aus jeweils einer Reihenschaltung eines oberen und eines un- 
teren Halbleiterschalters bestehende und mit Betriebsspannung 
beauf schlagte Halbbrucken aufweist, wobei die Verbindungs- 
punkte der Halbleiterschalter der Halbbrucken Ausgange bil- 
den, welche mit Wicklungen eines mindestens dreiphasigen Mo- 

10 tors verbunden sind, und wobei eine Steuereinrichtung vorge- 
sehen ist, welche jeweils einen oder jeweils gleichzeitig 
mehrere der Halbleiterschalter nach einem vorgegebenen Pro- 
gramm in den leitenden Zustand schaltet und dabei pruft, ob 
die jeweiligen Spannungen an den Ausgangen jeweils in einem 

15 fur den jeweiligen Schaltzustand vorgegebenen Toleranzbereich 
liegen . 

Mit Halbleiterschaltern bestuckte Leistungsendstufen werden 
unter anderem in Kraf tf ahrzeugen zur Ansteuerung von Verbrau- 

2 0 chern, beispielsweise Motoren, verwendet. Durch die rasante 
Entwicklung von niederohmigen Leistungs-MOSFETs konnen auch 
Verbraucher im Kilowattbereich kostengimstig angesteuert wer- 
den. In Kraf tf ahrzeugen kann es vorkommen, dass die Leis- 
tungsendstuf e und der Verbraucher raumlich voneinander ge- 

25 trennt angeordnet werden, wobei Kurzschlusse der Verbraucher- 
zuleitungen gegen Masse oder gegen Batteriespannung zu hohen 
Fehlerstromen fuhren konnen. Schmelzsicherungen konnen im 
Allgemeinen in diesen Stromkreisen aufgrund ihrer Toleranzen, 
ihrer Innenwiderstande und der hohen Nutzstrome nicht einge- 

30 setzt werden. AuBerdem kann infolge eines defekten MOSFETs in 
der Leistungsendstuf e ein hoher Fehlerstrom flieflen. 

Aus WO 97/32220 Al sind ein Verfahren und eine Schaltungsan- 
ordnung zur Prufung einer Treiberschaltung fur einen elektri- 
35 schen Antrieb bekannt, wobei je Phase ein unterer und ein o- 
berer Halbleiterschalter vorgesehen ist und eine Steuerein- 
richtung jeweils einen oder jeweils gleichzeitig mehrere der 
Halbleiterschalter nach einem vorgegebenen Programm in den 
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leitenden Zustand schaltet. Dabei wird gepriift, ob an den 
Ausgangen, an denen ein Motor angeschlossen ist, jeweils eine 
Spannung in einem vorgegebenen Toleranzbereich liegt. Hierbei 
ist jedoch die Unterscheidbarkeit verschiedener Fehler, ob 
5 beispielsweise eine Motorwicklung einen Kurzschluss aufweist 
oder ein Halbleiterschalter dauernd im leitenden Zustand ist, 
begrenzt . 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Priifung der Leis- 
10 tungsendstufen vorzusehen, so dass im Falle eines Kurzschlus- 
ses die Betriebsspannung abgeschaltet bzw. gar nicht erst 
eingeschaltet wird, die Leistungsendstuf e und das Bordnetz 
vor Schaden geschutzt werden und eine genauere Fehlerermitt- 
lung moglich ist. 

15 

Diese Aufgabe wird bei der erf indungsgemafien Anordnung da- 
durch geldst, dass die Zufiihrungen zu den Wicklungen mit Hil- 
fe von weiteren Schaltern auftrennbar sind. 

20 Mit dem erfindungsgemaiSen Verfahren kann der Zustand der 

Leistungsendstufe und der angeschlossenen Leitungen und Wick- 
lungen dif ferenziert beurteilt werden, wobei der Motor wah- 
rend der Priifung nicht oder nur unmerklich beeinflusst wird. 
Die Priifung kann automatisch vor dem jeweiligen Einschalten 

25 der Leistungsendstufe erfolgen, beispielsweise bei der Beta- 
tigung des Zundschlussels eines Kraf tf ahrzeugs, 
oder auch wahrend des Betriebs durchgefuhrt werden. Durch die 
Trennung der Wicklungen mit Hilfe der weiteren Schalter kon- 
nen jeweils ein bis alle der oberen Halbleiterschalter oder 

30 ein bis alle der unteren Halbleiterschalter gleichzeitig in 
den leitenden Zustand gesteuert werden, so dass eine genaue 
Fehleranalyse moglich ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Anordnung besteht darin, 
35 dass die Wicklungen des Motors eine Sternschaltung bilden und 
dass die weiteren Schalter im Sternpunkt und in den 
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Neue Patentanspruche 

1. Anordnung zur Prufung einer Leistungsendstufe, wobei die 
Leistungsendstuf e mindestens drei aus jeweils einer Rei- 
5 henschaltung eines oberen und eines unteren Halbleiter- 

schalters bestehende und mit Betriebsspannung beauf schlag- 
te Halbbrucken aufweist, wobei die Verbindungspunkte der 
Halbleiterschalter der Halbbrucken Ausgange bilden, welche 
mit Wicklungen eines mindestens dreiphasigen Motors ver- 
bunden sind, und wobei eine Steuereinrichtung (20) vorge- 
sehen ist, welche jeweils einen oder jeweils gleichzeitig 
mehrere der Halbleiterschalter (1 bis 6) nach einem vorge- 
gebenen Programm in den leitenden Zustand schaltet und da- 
bei pruft, ob die jeweiligen Spannungen an den Ausgangen 
15 (10, 11, 12) jeweils in einem fur den jeweiligen Schaltzu- 

stand vorgegebenen Toleranzbereich liegen, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Zufiihrungen zu den 
Wicklungen (13, 14, 15) mit Hilfe von weiteren Schaltern 
(31, 32) auftrennbar sind. 



10 



20 



25 



Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wicklungen (13, 14, 15) des Mo- 
tors eine Sternschaltung bilden und dass die weiteren 
Schalter (32, 31) im Sternpunkt und in den Zuleitungen 
von den Ausgangen zu den Wicklungen (13, 14, 15) angeord- 
net sind. 



3. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die weiteren 

30 Schalter (31, 32) Relais sind. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass Verbindungen 
der Ausgange (10, 11, 12) der Halbbrucken (7, 8, 9) und 

35 der Betriebsspannung mit .Eingangen von Fensterkomparatoren 

(20 1 ) uber Spannungsteiler (22, 23, 24, 25) vorgesehen 
sind. 
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5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass Mittel vorge- 
sehen sind, welche bewirken, dass bei nicht leitenden 
Halbleiterschaltern (1 bis 6) die jeweilige Ausgangsspan- 

5 nung in dem vorgegebenen mittleren Toleranzbereich liegt. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel von einem Widerstand 
(26) gebildet sind, der zwischen dem Ausgang (10) einer 

10 der Halbbrucken (7 , 8, 9) und der Betriebsspannungsquelle 

liegt und zusammen mit dem Spannungsteiler (23) am Ausgang 
(10) eine Spannung im mittleren Toleranzbereich erzeugt. 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, da- 
15 durch gekennzeichnet, dass in der Zulei- 

tung der Betriebsspannung ein steuerbarer Schalter (17) 
vorgesehen ist, dem ein Widerstand (18) parallel geschal- 
tet ist, und dass der steuerbare Schalter (17) von der 
Steuereinrichtung (20) steuerbar ist. 

20 
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